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Загрязнение воздуха в Алматы

Фото: Павел Александров (https://www.facebook.com/profile.php?id=100014527214182)
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Загрязнение воздуха взвешенными 
частицами размером менее 2,5 мкм (PM2.5)
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Тенденции уровня загрязнения 
воздуха Алматы PM10

По данным Казгидромет
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Концентрации ПАУ в воздухе Алматы
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Летучие органические соединения в 
воздухе Алматы

• обнаружено более 100 веществ;
• большая часть веществ содержится в 

выхлопных газах автотранспорта и бензине

Carlsen et al., Int J Biol Chem, 2013

Основные загрязнители:
• Бензол и алкилбензолы;
• ПАУ;
• Фенолы;
• Бензальдегид
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Рейтинг городов мира по 
загрязнению их воздуха БТЭК

Carlsen et al., Sci Total Env, 2018

БТЭК –
бензол, 
толуол, 
этилбензол и 
ксилолы
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Последствия

• Заболевания

• Острые

• Отложенные (рак, патологии, мутации и др.)

• Развитие детей

• Снижение трудоспособности и экономические потери
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Расчет риска заболевания лейкозом от 
загрязнения воздуха бензолом

• Концентрация 17 мкг/м3 дает риск 10-4

• Средняя концентрация в Алматы – 53 мкг/м3

• Риск составляет ~300 человек на 1 М

• В ЕС ПДК бензола (1 год) составляет 5 мкг/м3

• В Казахстане ПДК бензола (24 ч) составляет 100 мкг/м3
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Источники загрязнения воздуха 
в Алматы

• Системы отопления и энергоснабжения

• Транспорт и заправочные станции

• Промышленные предприятия

• Строительные компании и свалки

• Природные (пожары и др.)
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Годовая динамика PM2.5

Отопительный сезон Отопительный сезон
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Концентрации ПАУ в воздухе Алматы
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Соотношение концентраций 
толуола и бензола

Baimatova et al., Talanta, 2016

T/B > 1

Основной источник -

автотранспорт

Основной источник –

ТЭЦ и частный сектор

T/B < 1
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Споры об основном 
источнике загрязнения

www.inform.kz
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Основные источники выбросов
(официальные данные)

http://almatysports.kz/_images/article_docs/26_1521760179_0.pdf



© Б.Н. Кенесов, 2019

Выбросы СО (г/км)

https://equaindex.com/equa-carbon-monoxide-index/
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Выбросы NОx (г/км)

http://www.airclim.org/sites/default/files/docu

ments/Factsheet-emission-standards.pdf
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Основные источники выбросов

http://almatysports.kz/_images/article_docs/26_1521760179_0.pdf

?
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Ожидаемые данные
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Необходимые данные 
для научных исследований

• Состав и объемы выбросов крупных стационарных источников

• Коэффициенты выбросов автотранспорта

• Результаты скрининга всех возможных загрязнителей

• Химический состав взвешенных частиц
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Планируемые исследования

• Разработка эффективной системы мониторинга 
атмосферного воздуха в крупных городах

• Ежедневный мониторинг ЛОС и ПАУ в воздухе Алматы 
для установления характера проблемы и ее тенденций

• Выявление вклада каждого источника в загрязнение 
воздуха взвешенными частицами, ЛОС и ПАУ
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Предложения

• Перевести ТЭЦ-2 на газ

• Перевести частный сектор на газ (+пригороды)
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